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1 INTRODUCCION

En cumplimiento de lo estipulado en el numeral 2.2 Obligaciones Especiales del Contratista, en
relacion con el numeral 2.3 Presentacion de Informes, de acuerdo con las Especificaciones
Técnicas del Formato 8, el Contratista Construcciones y tractores S.A., CONYTRAC S.A.S., en
desarrollo del Contrato: 20001188 H4 de 2020, firmado entre la Unidad Administrativa Especial de
la Aeronautica Civil - AEROCIVILy CONYTRAC S.A.S., presenta a la interventoria el Informe
mensual No. 8, correspondiente al periodo ejecutado del 6 de septiembre al 5 de octubre del 2021,
cuyo objeto del contrato es la terminacién de la Calle de rodaje LIMA, construccién del box culvert
(paso a desnivel) y obras complementarias en el aeropuerto internacional EI Dorado, Bogota DC.

Dentro de este Informe No. 6, se incluyen las actividades desarrolladas dentro del periodo, y en
forma detallada el registro fotogréfico de las actividades realizadas (con un antes y después)
durante el mes transcurrido, con las respectivas conclusiones, recomendaciones, rendimientos y
donde se indica el cumplimiento o porcentaje de cumplimiento de lo ejecutado en el mesversus lo
programado, incluyendo reportes fotograficos que se consideraron necesarios para soportar la
informacion.

Este informe mensual de actividades, contiene el estado y avance del contrato, con esquema, que
claramente describen la situacion de las actividades; y contiene los siguientes aspectos, entre otros,
los cuales en su mayoria se iran desarrollando en los meses subsiguientes, teniendo en cuenta,
gue el presente informe mensual se refiere especialmente a la Fase A del periodo de Pre
construccion.

Se incluyen los siguientes capitulos estipulados en el numeral 2.3, punto 4, del formato 8 de las
especificaciones técnicas, asi:

e Introduccidn.

e Datos generales.
- Estado general del contrato

- Informacion general del contrato

e Condiciones de cumplimiento del contrato.
- Cumplimiento de Programacion: actividades, presupuesto y balance.

- Planes de trabajo ejecutados y programados.

- Cumplimiento de las gestiones por disciplinas a cargo a la obra

- Informe de comités y avance de compromisos, planes de accién.

- Acciones preventivas y correctivas, propuestas de mitigacion, para el cumplimiento del contrato.
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- Resumen del cumplimiento del contrato de obra y de actividades ejecutadas.

Control de la programacion.
- Avance de actividades de obra.

- Gréfica avance fisico del contrato de obra.

- Actividades ejecutadas en el periodo.

- Actividades no ejecutadas dentro de lo programado, justificacion y acciones de cumplimiento.

- Actas de liberacion de obra, y/o de recibo de la actividad ejecutada.

- Programacion de actividades para el siguiente periodo. (personal, equipamiento y recursos necesarios).
- Cuadro financiero del contrato: programado, ejecutado, control de cobros y pagos.

- Resumen al control de gestién, a partir de la programacion.

Laboratorios y Ensayos.
- Copia de los laboratorios realizados durante el periodo.

- Andlisis técnico y recomendaciones de los resultados obtenidos en los ensayos.

- Informe de revision de control técnico de materiales, especificaciones y controles.
- Programacion de ensayos y laboratorios para el siguiente periodo.

- Recomendaciones y observaciones a los laboratorios y ensayos.

Control presupuestal del contrato.
- Cuadro de control del presupuesto programado y ejecutado.

Soporte de las actas de pago.
- Grafica presupuestal.
- Cuadro de control de pagos, gestion de pagos de obra.

Observaciones y conclusiones a la gestién del cumplimiento del contratoy sus riesgos.
- Alcance administrativo

- Alcance técnico.

- Alcance ambiental.

- Alcance de seguros.

- Alcance a la evaluacion de riesgos.
- Alcance contable.

- Oftros alcances de gestion.

Formatos de control.
- Relacién de personal en obra.

- Relacién del equipo en obra y horas equipo trabajadas.
- Control climatoldgico y de horas trabajadas.

- Ordenes de trabajo de la INTERVENTORIA.

- Materiales en obra y programados para labor.

Registro fotografico fechado, redactado y localizado.

Gestién de la correspondencia interna y externa del periodo y soportes.
- Actas de comité de obra.

- Copiadel libro diario de obra.
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e Informe de gestion SISOMA, para las actividades de campo, vinculacién de personal al sistema de seguridad
social y las demas que son objeto de esta area.

2 DATOS GENERALES.

2.1 Estado general del contrato

El contrato en ejecucion se encuentra en etapa de pre construccion donde se realizan las
actividades correspondientes al ajuste de disefios y auscultacion de las obras existentes. Estos
estudios se dividen en las siguientes especialidades de trabajo, entre otras:

Topografia

Metodologia BIM

Geotécnico

Estructural

Disefio Geométrico
Sefializacion horizontal y vertical
Hidraulico

Pavimentos.

Eléctrico

Urbanismo y obras de arte
Ambiental y social

Evaluaciones de redes y edificaciones

2.2 Informacidon general del contrato

La localizacion y ejecucion de los trabajos, se ubica en la calle de rodaje LIMA, segin se muestra
en la siguiente fotografia aérea:
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Imagen 1. Localizacién de zonas de trabajo. Origen Fuente: Google Earth

DATOS CONTRACTUALES

CONTRATO DE OBRA

CONTRATO DE INTERVENTORIA

. CONSTRUCCIONES . CONSORCIO
Contratista: Y TRACTORES S.A. Contratista: ECODORADO
Contrato No: 20001188 H4 de 2021 | Contrato No: 20001219 H3DE 2020
Valor Inicial: $ 60.425.858.014,00 | Valor total contrato: $ 6.349.840.000
Valor actualizado: $ 60.425.858.014,00 | Valor actualizado: $ 6.349.840.000
Plazo inicial: 16 Plazo inicial: 16
Plazo actualizado: 16 Plazo actualizado: 16
Fechadeiniciacién: 5-feb-21 Fechadeiniciacién: 5-feb-21
Fecha de vencimiento: 5-jun-22 Fecha de vencimiento: 5-jun-22
Prérroga No. 01 N/A Prérroga No. 01 N/A
Suspension No. 01 N/A Suspension No. 01 N/A
Levantamiento suspension No.O1 N/A Levantamiento suspensién No. 01 N/A
Nueva fecha de terminacién N/A Nueva fecha de terminacién N/A
Valor adicién No. 01 $0 Valor adicion No. 01 $0
Valor total contrato $ 60.425.858.014 | Valor total contrato $ 6.349.840.000

Cuadro 1. Datos contractuales Calle Lima El Dorado. Origen: Fuente Propia
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3 CONDICIONES DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO.
3.1Cumplimiento de Programacion: actividades, presupuesto y balance.

ACTIVIDADES N° DE ENTREGA
Nombre de tarea
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE DISENO Y PORCENTAJE DE ENTREGA ANOTACIONES
. MAYO-JUNIO JUNIO-JuLIO JULIO-AGOSTO AGOSTO-SEPTIEMBRE
AUSCULTACION - CALLE LIMA - EL DORADO 17-
03-2021V2.1
APROPIACIGN DE ESTUDIOS Y DISERIOS Y DE OBRAS
AJUSTE DE DISERIOS Y AUSCULTACIGN DE LAS Enrega Enrega Enrega Enrega i
OBRAS 100%
TOPOGRAFICO 8/06/2023 27/10/2021{100%
METODOLOGIA BIM 8/06/203 28/10/2021{100%
GEQTECNICO 8/06/203 20/07/203 29/10/2021{100%
ESTRUCTURAL 8/06/203 20/07/203 10/08/2021 30/10/2021}100%
DISERO GEOMETRICO 8/06/203 10/08/2021 31/10/2021{100%
SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL 8/06/203 10/08/2021 1/11/2001{100%
HIDRAULICO 8/06/203 20/07/203 10/08/2021 2/11/2001{100%
PAVIMENTOS 8/06/203 /071203 10/08/2021 3/11/2021{100%
ELECTRICO 8/06/203 20/07/203 2/08/2011 4/11/2021/100%
URBANISMO Y OBRAS DE ARTE 8/06/203 4/08/2011 5/11/2021{100%
AMBIENTALY SOCIAL 8/06/203 6/11/2021{100%
EVALUACION DE REDES Y EDIFICACIONES 06203
EXISTENTES 7/11/2001{100%
ENTREGA DE DISENOS PARA CONSTRUCCION Y 06203 100
PRESUPUESTO 8/11/2021/100%
Fin Actividades de Disefio
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3.1.1 Actividades

- DISENO DE PAVIMENTOS.

Se remite el informe correspondiente actualizado, denominado “ENTREGABLE 5 -
INFORME DE DISENO DE PAVIMENTOS - DISENO DE PAVIMENTO DE LA CALLE DE
RODAJE LIMA Y ESTRUCTURA DE PAVIMENTO EN BOX COULVERT - Version 6.0”. Con
esta actualizacion se atienden las observaciones de los Especialistas de Apoyo. La actualizacién
del informe se origina en gran medida por la revision de este entregable a la luz de la Ultima version
del software de disefio. Efectivamente, y aunque la nueva version se conocié para la fecha inicial
de entrega de la revision de los disefios, a ese momento y por solicitud de la interventoria se
decidié seguir con los disefios segun la norma vigente,

ya que la actualizacién no habia sido aun oficializada. Dicha atencién se resume de la siguiente
manera:

o Sobre el tomo de disefio de pavimentos se observa disefiado con el FAA AC
150/5320-6F, en este momento esta vigente el FAA AC 150/5320-6G de junio
de 2021; respecto al software la version también cambio a la 2.0 de abril de
2021, no se observan los reportes del programay el programa usado esta
desactualizado. (Matriz de riesgos, riesgo 31).

En el momento de realizar el disefio, la versién 2.0 del software aln estaba en borrador; por lo
tanto, se acord6 ante solicitud de la interventoria, trabajar con la version vigente. Sin embargo, se
actualiza una nueva version del informe utilizando la version 2.0 del software. Para atender las
observaciones de la Aerocivil, se incluyen los requisitos de compactaciony el célculo del ACR y
PCR para cada alternativa.

o] Del numeral 8.3. Otras consideraciones de mejoramiento: uso de geotextil para
reducir espesores de material granular: metodologia Giround Han, es de observa que
en el FAA AC 150/5320-6G, numeral 2.4.8.2. “(..) Actualmente, la FAA no considera
ninguna reduccion en la estructura del pavimento por el uso de geosintéticos. (...)".
(traduccién propia).

Dentro del informe se tiene claridad que no se da aporte a la geomalla para reducir espesores, tan
solo se deja como factor de seguridad:
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Figura 74 Factor de seguridad empleo de materiales de afirmado y terraplén.

Se aclara que la FAA no da aporte a los geosintéticos dentro de las estructuras de
pavimento, sin embargo, se incluye esta alternativa como factor de seguridad.

o Operacion total afio 2018 Aerocivil; se observa: el uso del transito 2018 (pagina de
la Aerocivil), en larespectiva pagina se cuentacon el trafico comercial, es de observar
que hay un trafico militar a considerar en el disefio y en particular el P.B M.O. (CDF-
operaciones proyectadas), de las aeronaves, racionalmente se deberia evaluar
varios escenarios de trafico, considerando el que requiera el mayor espesor.

El aeropuerto es de tipo comercial, no es de trafico militar, no se tiene conocimiento de aeronaves
de transporte tactico militar. Se revisara la informacién disponible y se realizara la modelacion, con
el fin de verificar la capacidad estructural en caso de requerirse.

o0 Numeral 11.1. Disefio FAARFIELD. Como se observa se disefia con laversion 1.42,
y la actual es la version 2.0.

Se presenta una nueva version del informe modelando con la versién 2.0.
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o A partir de este numeral se observan unaserie de infografias de disefio de espesores,
es necesario anexar los reportes de disefio completo y los porcentajes de crecimiento
utilizado.

Se anexan los reportes de disefio de la version 2.0.

o Disefio de berma, es necesario modelarla en los parametros del capitulo 6 del AC
150/5320-6G vy los criterios complementarios deben ser sustentados adecuadamente.

Se actualiza la modelacién a la version 2.0.

o Diseflo de berma, es necesario modelarla en los parametros del capitulo 6 del AC
150/5320-6G y los criterios complementarios deben ser sustentados adecuadamente.

Se actualiza a la version 2.0

o No se presenta los requisitos de compactacion utilizando el programa FAARFIELD
2.0.

Se anexan memorias de calculo y se incluye dentro del informe un numeral 11.2. respecto a los
requisitos de compactacion

o Por presentaciony claridad entrelo evaluado y lo conveniente, se deberia contar con
un aparte de disefios finales y sus caracteristicas.

Se incluye un numeral de disefio final propuesto, numeral 11.3.
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o Respecto al disefio del asfalto relaciona un péarrafo donde se relaciona un

pavimento PG 64-22, que no presentasoporte del disefio del asfalto por condiciones
de lugar (explicar cémo se realizé el ajuste por latitud: LTPPBind Online y
temperaturas), y tampoco el disefio del asfalto que cumpa con este requisito, al igual
gue el disefio de la mezcla: AC 150/5370-10H, disefio por el PG plus-SUPERPAVE, se
debe evaluar el disefio por Marshall, disefio de asfalto por viscosidad “AC”
determinando el que cumpla con los requisitos de disefio en un criterio técnico y de
durabilidad orientado a la economia del proyecto debidamente soportado, en
concordancia con los criterios de analisis presupuestal.
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Se incluye un parrafo adicional con la memoria solicitada.

CIUDAD, PROYECTO, |

| ALTURA YIATITUD DE LA ZONA DE INFLUENCIA AEROPUERTO O
Elevacién SNM (m) ° ’ o
Temperatura Fecha Promedio TEMPERATURA mas 2548 4.00 42.00 5.76 SKBO - Bogots
1 22.90 [20/09/202 ESPESOR RESPECTO A SUPERFICIE (mm) 41.729 | 9.695
2 | 1990 |21/09/202 20 GRADO PG
3 18.10 |22/09/202 Fechas en que se registran de las Temperaturas 46.0 | -22.0
Canes ae roade;,
4 17.90 |23/09/202 20/09/2021 26/09/2021
v/o zonas de idad
5 | 18.90 |24/09/202 64.0 | -22.0
Pistas y/o zonas de
6 19.90 |25/09/202 19.53 8.70 velocidades altas
7 | 19.10 |26/09/202 ) L A BE G 206132 58.0 | -22.0
http://bar
. .ideam.gov.co/cliciu/ arauca/te mperatura.htm
http://ww
https://w

w.aerocivil. gov.co/servicios -a- la-navegacion/servicio-de -in formacion-aeron autic a-ais/ae rodro mos
sw.aeropuertosdelmundo.com.ar/aeropuerto-RCH-salid as/

MODELO DE ALTA TEMPERATURA CON CONFIABILIDAD DEL 98%:
T(pav) = (T(air) - 0.00618 Lat 2 + 0.2289 Lat + 42.4) 0.9545 - 17.78
T (pav) = Alta temperatura del pavimento pordebajo de la superficie, ° C T (aire) = temperatura del aire alta, ° C

Lat = Latitud de la seccién, grados

Aluste al grado de alta temperatura de la carpeta
Area de pavimento con aeronaves lentas d
estacionarias.

Base hitie 6o o arenave Todos los tipos de pavimento

12500 1bs 5670 key | 00 - 1 Grado PG
< 100,000 Ibs (45360 kg) 1 Grado PG 2 Grado PG
> 100,000 Ibs (45360 kg) 2 Grado PG 3 Grado PG
1SO 9001
. «icontec
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Ipicam ente, elrutting no es un problema a en 10s pavimentos el aeropuerto. mn-embargo, en oS aeropuertos con un histonal € aptiamiento en el

extremo de las pistas de aterriaje ylas areas de calle de rodaje, se ha producido rutting debido a lalenta velocidad de carga en el pavimento. Si ha

habido rutting en el proyecto ose prevé que el apilamiento puede ocurir durante lavida de disefio del proyecto, entonces se aplicara el siguiente golpe deE D NYTRAE
grado para el top 5 pulgadas (125 mm) de pavimentacién en el extremo de la pistyla calle de rodaje &reas : para la presion de los neumaticos de avion entre
100 y 200 psi (0,7 y1,4 MPa), aumentar la alta temperatura un grado; para la presiéon de los neumaticos de aviones mayores de 200 psi (1,4 MPa), aumentar |
temperatura alta de dos grados . El grado de baja temperatura debe permanecer igual. Los grados de PG por encima de -22 en el extremo inferior (por

ejemplo, PG XX-16 o PG XX-10) no se recomiendan. La experiencia limitada ha demostrado un aumento en el bloqueo de grietas con asfaltos de grado -16 o
10.

Tipicam ente, cuando la separacién de PG entre |latemperatura alta ybaja es 92 o mas, el aglutinante de cemento asféltico ha sido modificado. Se necesitara
una Prueba PG Plus para determinar si el aglomerante de cemento asféltico ha sido adecuadamente modificado. Utilice la Prueba PG Plus encontrada en la

Base de Datos de Especificaciones de Binder del Instituto Asphalt para la ubicacion del proyecto. Cuando un Estado no especifica una

Prueba PG Plus, utilice ASTM D6084 con una recuperacion elastica minima del 70%.

o No observan consideraciones a futuros efectos de asentamientos vy
propuestas de atencion en el marco del disefio.

Dentro del informe de geotecnia en el capitulo 6, se discuten las IMPLICACIONES DE LOS
ASENTAMIENTOS PARA LA VIA Y LOS PAVIMENTO, esta informacion ha sido
complementada dentro del capitulo de mantenimiento, y se contemplan alternativas de
nivelacion en periodos de 10 afios, capitulo 18 del informe.

Se incluye tabla 34 de mantenimiento para 20 afios.

o Evaluacion de la deflectometria: la metodologia para NDT esta definida en la
AC 150/5320-6G. Anexo C.

Se entrega el informe con las modelaciones del software 2.0.

o No presenta una evaluacion econdémica de los costos m2 de estructura de cada
alternativa, que permita para las alternativas aplicables, asociarla a los requisitos de
logistica de obray los elementos contractuales paradeterminar que presente ademas
menores costos de produccion, criterio necesario parala aprobacion de los disefios
en su contexto general.

En el siguiente cuadro se muestra un resumen de la evaluaciéon econémica: @
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0 Respecto del ACN/PCN, el valor a declarar debe cumplir el criterio opeG&NéﬁH&AE
<= PCN, por lo cual el espesor relativo debe ser el requerido para cumplir con los

requisitos operacionales de la pista 13L: 104/F/D/WIT y pista 13R: 80/F/D/WIT, y
las calles de rodaje asociadas: Al. A2, A3,y H, K. Se observan tres (3) zonas con
valores PCN, nueva alternativa 1. 72/F/B/X/U, zona 1. 66/F/A/X/U, zona 4:
88.5/F/C/X/U, se presentan en estos resultados tres subgrados diferentes para
la resistencia del suelo: B, A, y C, al igual se observa que el calculo se hizo
técnicamente, sin embargo, se declara con subgrado U: experiencia. Se
recomienda revisar los criterios de disefio y operatividad a partir del ACN/PCN,
los cuales no se observan en estos criterios.

Se corrige error de transcripcion en la letra final T en cambio de U. Sin embargo, fue calculado con
el software COMFAA, se incluyen todos los calculos de ACR — PCR, numeral

16.8

o No cumple con el requerimiento del RAC-14 numeral 14.3.3.9.10 “Resistencia de las
calles derodaje. Laresistenciade unacalle derodajeserapor lo menos igual ala pista
servida, teniendo en cuenta que una calle de rodaje estard sometida a mayor
intensidad de transito y mayores esfuerzos que la pista servida. (...)”.

Seincluye el nuevo calculo del ACR — PCR del software 2.0>; asi mismo se contempla el escenario
de transito en el cual no estar4 sometida a mayor intensidad que las pistas; se model6 para un
50% de transito de cada pista, escenario critico. Asi mismo los valores de ACR — PCR muestran
gue la capacidad de la calle de rodaje es suficiente, numeral 16.8

o En el analisis de los resultados de los apiques realizados en 2017 y 2018 (Tabla
1) no se puede afirmar que por tener valores de CBR cercanos a 5% reportados son
por método | y se esta tomando el valor a una compactacion del 95%, pero estos
deben ser comparados con ensayos de campo de densidad con cono de arenay
humedad para saber realmente el grado de compactacion y su correspondiente valor
de CBR.

En las visitas de campo y registro fotografico se evidencié que los materiales se encug
saturados, asi que no se pueden obtener los porcentajes de compactacion porconoy arena. Se
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Construcciones y Tractores S.A. R

m |GNet
Carrera 48 No. 78C Sur - 71 - Sabaneta (Ant.) Tel.: (4) 3012266 - Fax: (4) W

MINER


http://www.conytrac.com/
mailto:info@conytrac.com

Version: 00

rﬂ’ INFORME MENSUAL No. 8

. 6 septiembre al 5 octubre Fecha de edicion:
CONYTRAC 05/06/2021

el 95% teniendo en cuenta las recomendaciones y construcciones realizadas de los terraplenes
existentes que se fundamentan en la especificacion INVIAS, que menciona que la corona de
terraplén se debe compactar al 95% del Proctor modificado.

Tabla 220 - 1. Requisitos de los materiales para terraplenes

SUELOS

SELECCIONADOS = ADECUADOS

Partes del terraplén a las Cimiento y
que se aplican Todas Todas Nucleo
Tamafio maximo, mm E-123 75 100 150

Porcentaje que pasa el
tamiz de 2 mm (No. 10) en E-123 80 80 -
masa, maximo

Porcentaje que pasa el
tamiz de 75 um (No. 200) E-123 25 35 35
en masa, maximo
Contenido de materia
organica, maximo (%) L1 e 10 20
Limite liquido, maximo (%) E-125 30 40 40
indice de plasticidad, Ei6 10 15 _
maximo (%)
CBR de laboratorio,
minimo (%) E-148 10 5 3
(Nota 1)
Expansionen prueba

T E-148 0.0 2.0 20
CBR, maximo (%)
indice de colapso, maximo
(%) E-157 20 20 20
{Nota 2)
Contenido de sales

E-158 02 02 -

Solubles, maximo (%)

Nota 1. Los valores de C.B.R. indicados en la Tobla 220 - 1 estan asociados ol grado de compactacion minimo

especificado (numeral 220.5.2.2.2 ); el CBR se medira sobre idas p a cuatro dias de
inmersion.
1SO 9001
. S icontec
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Art. 220

maximo se obtendra seglin la norma de ensayo INV
E-142 y el lote se acepta si:

GC(90)290.0%  (Cimientoyntcleo) [220.3]

GC(90)295.0%  (Corona) [220.4]

o~

Para otros materiales de terraplén, el valor del peso
unitario seco maximo se obtendra segun. la nerma
de ensayo INV E-141y el lote se acepta si:

LN
GC(90)295.0%  (Cimientoy (f'uLE/leb) [220.5]

GG (90) 2 100.0 % (iogm 3 [220.6]

Siendo:

GCi(90): (Limite inferior del intervalo de
confianza en el que, con una
probabilidad del 90%, se encuentra el
valor promedio del grado de
compactacion del lote, en porcentaje; se
calcula segun el numeral 107.3.1.3 del
Articulo 107, “Control y aceptacion de
los trabajos”, a partir de los valores
individuales del grado de compactacion

GC.
g AERONAUTICA cem sa UG2IS
, CIVIL Cosiukors g
CONSORCIO UNIDO PARA EL DORADO

4.6.2. GEOTECNIA PARA PAVIMENTOS
Una vez recibido el informe geotécnico especifico de la zona de actuacion y la geometria final, se toman para el
presente proyecto como valores de CBR de acuerdo con los materiales de terraplén y mejoramiento proyectados
a colocar en las vias de servicio CBR=10.
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0 Respecto a que el material del cuerpo del terraplén en la zona critica no esté
cumpliendo con relacion al indice de plasticidad, de 16 ensayos reportadossolo 5
estan levemente (max. 17%) por encima de IP>15%, asi las cosas, no se puede
generalizar que el material no cumple.

Se ajusta la redaccion del informe y se menciona que algunos de los resultados no cumplen con
base en la evaluacion realizada.

o Latabla 3 presentavalores de CBRreportados son por método |y se estatomando
el valor auna compactacion del 95%, pero estos deben ser comparados con ensayos
de campo de densidad con cono de arenay humedad para saber realmente el grado
de compactacion y su correspondiente valor de CBR.

Se atiende con la observacion de terraplén mencionada anteriormente.

o Con relacion a lo expuesto anteriormente, no es claro el valor de CBR de 4,04%
realizado ya que se obtiene considerando la condicién mas baja de compactacién
sin tener una comparacion con la medicién de densidad en campo, asi como no se
observa adecuado que el analisis presente un coeficiente de variacién del 37,9%,
esto refleja que los datos no convergen adecuadamente debido a los dos valores
bajos que no representan la capacidad de soporte del terraplén. Con relacion a este
analisis si se toma los valores de CBR a un grado de compactacion del 98% el
promedio es 12,92% y una desviaciéon estandar de 2,75% obteniendo un valor de CBR
en limite inferior de 10,17% entonces la diferencia del valor propuesto es de casi
el

300%. Revisar y ajustar a las pruebas de campo o al andlisis estadistico mas
adecuado a las condiciones del terraplén, ya que el analisis presentado invalida
los trabajos y la inversién realizados por la Aeronéautica Civil.

Con base en el registro fotogréafico y recomendaciones constructivas, los materiales se controlaron
al 95% de densidad del Proctor modificado. Como se menciond, en el momento de realizar las
exploraciones el material se encontraba totalmente saturado, por lo que no se tiene la certeza de
ese porcentaje de compactacion, pero si se puede hacer este control en la etapa de construccion.

C

1SO 9001

Construcciones y Tractores S.A. R

)

m |GNet @

Carrera 48 No. 780 Sur - 71 - Sabaneta (Ant.) Tel.: (4) 3012266 - Fax: (4)
MINRR

(


http://www.conytrac.com/
mailto:info@conytrac.com

Version: 00
/r INFORME MENSUAL No. 8
6 septiembre al 5 octubre Fecha de
CONYTRAC 05/06/
En cuanto a la escogencia de un valor de CBR de 10.17%, dentro del informe se ¢ an

alternativas apoyadas sobre CBR de 10%; sin embargo, dadas las condicionE eﬂ-\pAE
recomienda realizar el mejoramiento con rajén para controlar las condiciones de dr .

El material de rajon propuesto de mejoramiento, también obedece a las condiciones actuales de
drenaje, evidenciadas en el registro fotogréafico y capitulo de descripcion de las

exploraciones.
o ElcontratodeconsultoriaNo.12000138 de 2012 se define laestructuraen zonacritica:

Tabla 1. Estructura en zona critica Contrato de Consultoria No. 12000138 de 2012

Capa Material Espesos
Capa de rodadura ITEM P -401 13 cm
Base estabilizada con asfalto ITEM P —-403 24 cm

Base granular triturada

ITEMP —-209 35cm
drenante

Tabla 2. Estructura margenes Contrato de Consultoria No. 12000138 de 2012

Capa Material Espesos
Capa de rodadura ITEM P -401 10 cm
Base estabilizada con asfalto ITEM P -403 12 cm

Capa de base granular drenante ITEM P — 209 espesor 35 cm

Las dos estructuras fueron definidas con un CBR de 10% en la corona del terraplén
y manteniendo un espesor de 0,72 metros totales de estructura. Asimismo, las capas
asfalticas son 0,37 metros y 0,22 metros en zonacriticay margenes respectivamente.

En reunion sostenida con la Aerocivil, la entidad solicitd que se redujera la estructura de pavimento
de las margenes con fines de alcance econémico, siempre y cuando cumplan los requerimientos
de disefio. Se model6 con la version 2.0 y se cumplen los requerimientos de la circular AC No:
150/5320-6G.
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o No es coherente en el escenario hipotético que el transito de disefio o la tasa de
crecimiento haaumentado por qué las capas asfalticas reportadas son 0,23 metros de
espesor.

Tabla 3. Resumen de alternativas Tabla 15, Contrato de Consultoria No. 12000138 de 2012

Alternativa 1 2 3 4 5 6 7 8
: Altemativa
Altemativa = 2
Alternativa  Alternativa Alternativa  Altemativa 20 afos, 3\2?:2:;';2 g\: Efr| elsaab ;z d;oﬁ:r::’gsdo
Capa 20 aiios 20 aios 20 aiios 10 afios re1f61ergo a 50 afios 10 afos SR
SIS 10 afos
Espesor Espesor Espesor Espesor Espesor Espesor Espesor Espesor
Sibi (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
Refuerzo - B - B 0.06 i - 0.06
P401 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
P403 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
P209 043 0,46 0,46 0,44 0,44 0,54 0,51 0,51
Afirmado
(CBR 15%) - 0,30 0,35 0,30 0,30 - - -
Fresado - - - - - 045 0,45 0,45
Terraplén
adecuado - 045 - 0,45 0,45 - - -
(CBR 5%)
Rajon 0,60 - - - - - - -

Se realiz6 nuevamente la modelacion, teniendo en cuenta la version 2.0 del software
y encontrando los siguientes espesores:

Alternativa 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A Alternativ g
Alternativ 4 Alternativ § Alternativ g ade |20afiossin
) ) ) | 20  afos defresado| defresado| fresado 20| Mejoramie
Alternativ d Alternativ g Alternativ g Alternativd refyerzoa| 20 afios 10 afios afos, nto
20 afios 20 afios 20 afos 10 afios refuerzo a
Cape Espesor (m] Espesor (m] Espesor (m)] Espesor (m)] Espesor (m) Espesor (m) Espesor (m) Espesor (m)] Espesor (m
P401 Refuerzo - - - - 0.05 - - 0.05
P401 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 0.10 0.10
P403 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13
P209 0.46 0.46 0.46 0.44 0.44 0.53 0.51 0.51 0.90
Afirmado (CBR 03 035 03 03
Fresado - - - - - 0.45 0.45 0.45 -
lgggﬂgg - 0.45 - 0.45 0.45 - = 5 -
Rajon 0.6 - - - - - - -
CBR equivalente | 9.44% 10.00% 10.09% 10.00% 10.00% 8.23% 8.23% 8.23%
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Estos espesores son coherentes con el informe antes presentado.

Fundaciones

$#ffa de margenesEspesor (m)
P401 5.10
P209

CBR equivalente

9,44%

LONYTRAC

oAltET8RHvMisma observacidn se observaen las alternativas propuestas en la

CBREhAHA 4. Alternativa propLFéB?aOEW‘la zoﬁ@a@fmﬁrgen@?@@mato cFéF@%?ﬁ@t‘)ltorla No.

ﬁoomss deﬁfﬂa% >

9,56%
10%
4,04%

adecuado
Fresado
Rajon
Subrasante
Geomalla

Espesor (m) Espesor (m) spesor (m)
0,10 0,10 0,10
0,42 0,38 0,37

8,23% 10,0% 10,09%
- 0 45
0,45
Si Si Si

Se realizd nuevamente la modelacién del software 2.0, encontrando los siguientes

espesores:
Alternativa 1 2 3 4
Capa Espesor (m)| Espesor (m) Espesor (m)| Espesor (m)
P401 0.10 0.10 0.10 0.10
P209 0.39 0.42 0.37 0.37
Fundaciones 9.44% 8.23% 10.0% 10.09%
CBR al95% | CBR eauivalente Espesor (m) | Espesor (m) | Espesor (m) | Espesor (m)
15% Afirmado - - 0.30 0.35
5% Terraplén adecuado - - 0.45 -
9.56% Fresado - 0.45 - -
10% Rajon 0.60 - - -
4.04% Subrasante - - - -

Geomalla Si Si Si Si

Se incluyen las memorias de célculo.
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o Para las vias de servicio no es claro el criterio técnico que definED‘uN¥<IrHAE

CBR=0,5%, si los valores en ensayo CBR método | muestran valores por encima
de 7%, debido que en un solo punto se presenta un material clasificado como CH
no se puede generalizar la capacidad de soporte de la plataforma donde se
construiralavia de servicio y disminuir el valor de esa manera tan dréastica. No se
encuentrajustificado el andlisis realizado ni los mejoramientos propuestos.

El disefio de pavimento en esta zona se realizé para los suelos mas criticos blandos, dada las
condiciones de drenaje y capacidad de soporte.

o Encuanto al retro célculo, lazonaly 4 se evallan con la estructura presentada en el
contrato de consultoria No. 12000138 de 2012, llegando a la conclusion que la vida
residual cumple con los criterios establecidos.

Las estructuras presentadas en los planos son las siguientes:

Tabla 5. Espesores propuestos (metros)

capa Zona 1 ) Zona 2 vfs Zona 4
Critica Margenes Critica Margenes Critica Margenes

P-401 0,13 0,10 0,10 0,50 0,13 0,10
P-403 0,24 0,12 0,13 - 0,24 0,12
P-209 0,35 0,50 0,43 0,39 0,35 0,50
Geomalla Si Si Si Si Si Si
Terraplén Si Si - - Si Si
Sello arenilla 0,10 0,10

Rajon 0,50 0,50

La estructura propuestaen la zonaly 4 corresponden ala estructurapresentada en
el contrato de consultoriaNo.12000138 de 2012, las estructuras de la zona 2y 3 difiere
en el espesor de las capas asfalticas en 0,14 metros de espesor, siendo inadecuado
gue el mismo eje de la calle de rodaje cambie de estructura, si se define el mismo
transito de aeronaves y condiciones similares de capacidad de soporte en la corona

del terraplén.
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Se adjuntan las memorias de célculo para verificacion. Asi mismo se debe considerar g

realizd una actualizacion del transito. EDNYTR AE

o No hay una explicacion clara de por qué el espesor de la capa asfaltica P-401 en las
margenes de lazona?2y 3 es 0,50 metros de espesor. Asi mismo en lazona2y 3 se
observa un espesor de estructura de pavimento de 0,66 metros y 0,89 metros en la
zona critica y en la zona de margenes, no es claro porque el espesor en la misma
seccion trasversal difiere en 0,23 metros

En las mérgenes el espesor de mezcla es de 0.10 m, no corresponde a 0.50 m de P-401;
se adjuntan memorias y se aclara que dentro del informe se calculé 10 cm de mezcla P-

401 para las margenes.

Alternativa 1
Capa Espesor (m)
P401 0.10
P209 0.39
Fundaciones 9.44%
CBR al 95% CBR equivalente Espesor (m)
15% Afirmado -
5% Terraplén adecuado -
9.56% Fresado -
10% Rajon 0.60
4.04% Subrasante -
Geomalla Si

o De acuerdo con el contrato de consultoria No. 12000138 de 2012, los espesores del
mejoramiento se definen en 0,63 metros con geomalla.

Tabla 6. espesores de capa plataforma para hitos 1y 2 con geomalla
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Material Espesor (cm)

Geomalla biaxial 302 (30KN/M)
afirmado 23

Rajon 40

No es recomendable colocar un sello tipo arenilla ya que no es una capa estructural
que genera la adecuada transicion de carga, en el estudio inicial define una
combinacion de rajon y material de afirmado, parallegar al CBR=10% y mantener los
espesores de granular y capas asfélticas, y asi evitar diferencia de rigidez a nivel
longitudinal.

Se aclara que se proponen 60 cm de mejoramiento con Rajén, de los cuales 10 cm pueden ser el
sello con fresado, afirmado o subbase, no se ha mencionado material de arenilla.

o Sin embargo, es conveniente considerar la alternativa del uso del material RAP,
el cual estd reconocido como un material aplicable a proyectos por la FAA, reduce
riesgos de tipo ambiental y econdmicamente puede reducir los costos al no
requerirse un material importado paralos temas de mejoramiento de subrasantes.

Se harecomendado la alternativa de rajon por condiciones del drenaje actual; sin embargo, se
muestra el calculo de la alternativa con fresado.

- DISENO GEOMETRICO.

Las observaciones recibidas consisten basicamente en la solicitud de inclusion y ampliacion de
alguna informacion. Parte de la informacion solicitada ya se encuentra en el informe
entregado, en cuyo caso se indica en qué aparte. Se remitird con la ampliacion de
informacion solicitada que aplica, el informe correspondiente actualizado, denominado
“ENTREGABLE 2 - INFORME DE DISENO GEOMETRICO DE LA CALLE DE RODAJE LIMA
INCLUIDO EL PASO A DESNIVEL EN LA MISMA, EN EL AEROPUERTO
INTERNACIONAL EL DORADO - Versién 4.0”. Con esta actualizacion se atienden las
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observaciones de los Especialistas de Apoyo. Dicha atencion se resume de la siguiente

manere CONYTRAC

o}

Parametros de disefio para pendientes longitudinales y transversales:

Se aclara que el cuadro inicial del numeral 8.1 “Parametros para geometria horizontal” del
informe del Entregable 2, contiene solo los pardmetros de geometria horizontal. Los
pardmetros de geometria vertical estan consignados en el numeral 8.3 “Pardmetros para
Geometria Vertical”.

Verificacion del ancho requerido para la aeronave A-380-800 sumando los valores
OMGWS:

Se incluye en el informe actualizado.

Disefo de las derivas en cumplimiento del OMGWS:

Se atiende en el informe actualizado.

Volumenes totales de cada material segun el disefio de pavimento:

En el numeral 8.4.2 “Célculo de movimiento de tierras y de materiales” del Entregable

2, se sefiala en donde esta contenida toda la informacion; sin embargo, se incluira en el
informe actualizado un resumen de las mismas en este apartado.

Normas de altimetriay planimetria establecidas en el RAC 14:
Los numerales 8.1y 8.3 del Entregable 2 relacionan los parametros y el cumplimiento

de los mismos; sin embargo, en el informe actualizado se ampliara la informacion en las
tablas respectivas.

Secciones tipo de pavimentos:
La tabla de la pagina 49 contiene un resumen de las estructuras de pavimento, segin

los sectores definidos y con los materiales que las conforman; sin embargo, para una mayor
claridad, se presentan graficamente en el informe actualizado.

Cumplimiento de especificaciones FAA: se ha dado cumplimiento a las
especificaciones:

Se solicita claridad sobre esta observacion.
Entrega de planos en DWG:

Con el informe anterior se entregaron carpetas independientes para la calle de rodaje
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Igualmente, el Entregable 1 - Topografia, contiene la informacion pertinente, utiliza

desarrollo del proyecto geométrico. E [I NYTRZIE

El envio del entregable correspondiente actualizado se hara en los proximos dias, pues se estan
efectuando los ajustes correspondientes, derivados de la actualizacion de la estructura de
pavimento: secciones y cantidades de obra en los planos e informes. En el presupuesto yase han
efectuado los ajustes por cantidades de obra.

- DISENO ESTRUCTURAL.

Las observaciones recibidas consisten basicamente en la solicitud de informacién y aclaraciones
de disefio e inclusion de informacion en los planos. La mayoria de la informacion solicitada
ya se encuentra en el informey en los planos entregados correspondientes a esta especialidad.
Para mayor claridad sobre dicha informacion, se indica para cada caso, en qué aparte se encuentra
y/o como se tuvo en cuenta cada consideracion en el disefio. Se remite el informe correspondiente
actualizado, con la inclusién de la informacion que aplica, denominado “ESTUDIOS Y DISENOS
DEPRIMIDO ESTRUCTURAL - R6”.

Se aclara, sin embargo, que los productos presentados a la Aerondutica correspondientes a la
especialidad de estructuras tuvieron un desarrollo muy profundo durante casi 5 meses, tiempo
durante el cual se socializaron con la interventoria y la Aeronautica, a través de mesas de
trabajo continuo,documentos y planos emitidos, todo el proceso de estudio de alternativas, y
eleccién y disefio de detalle de cada uno de los elementos del deprimido. Los productos (planos
y memorias) a excepcion de algunos detalles que pueden complementarse, son
perfectamente aptos para llevar a cabo la construccion de la estructura, y son el resultado de un
proceso de disefio y un proceso constructivo ampliamente discutidos y acordado con los
responsables de la construccién, a los cuales los especialistas estructurales, estaran
permanentemente asesorando. Con esta actualizacion del informe R6, se atienden las
observaciones de los Especialistas de Apoyo. Dicha atencién se resume de la siguiente manera:

3.1 Descripcién de la estructura.

No se tiene clara las condiciones de uso y servicio, los tipos de avion que utiliza
estructura y de las cuales se avaluara las cargas, orden de asentamientos de estrug

nnnnnnnnnnnnn
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existentes, proceso constructivo e interaccion de estos con estructura existentes, proceso
de excavacion, construccion de losa y vigas inferiores, redes, descripcion del proceso de
la losa superior, no se presenta informacion sobre pozo de bombeo.

En el capitulo 2.5.2 del informe de Memoria de Calculo AREA-DOR-EST-R6, se describe el uso
y el tipo de avion (Airbus A-380), se muestran su imagen y los valores de las cargas a usar y
su distribucion precisa.

En cuanto al orden de asentamientos de las estructuras existentes e interaccion de estos con
estructura existentes se debe revisar la documentacion del proyecto presentada por la
especialidad de geotecnia e informe de patologia donde se reporta ampliamente la respuesta a
este tema.

El proceso constructivogque incluye el proceso de excavaciony la construccion de los elementos
de losa, descripcion del proceso de la losa superior y vigas inferiores se encuentra en el plano
“CALLE LIMA-EST-01". Ademas, este proceso fue ampliamente discutido y acordado con los
responsables de la construccion en varias sesiones de reunion.

La informacion del pozo de bombeo se presenta en el capitulo 13 del documento AREA- DOR-
EST-R6.

Propiedades de los materiales. Concreto, se indica que el concreto tendré f’c =35.00Mpa,
pero se tiene diferentes elementos estructurales, barretes, losa superior, inferior, viga
cabezal, estructuras existentes, concreto de nivelacion, por lo tanto, sedebe relacionar la
resistencia segun el caso.
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La memoria de calculo presentada “AREA-DOR-EST-R6”, se refiere especificamente en el
capitulo 2 a la resistencia del concreto para la estructura principal que es la placa aérea que
hace parte de la pista, yaque los primeros capitulos de dicho informe se refieren exclusivamente
al disefio detallado de esta estructura. A medida que el informe avanza y se presenta el disefio
de otros elementos, se va haciendo referencia a los materiales

propios de cada uno de ellos. Igualmente, en el plano “CALLE LIMA-EST-01" aparece
claramente la resistencia del concreto usado en cada uno de los elementos de todo el sistema.

Evaluacién de cargas. Cargas vivas. No se incluye carga por fuerza centrifuga (CE), y de
frenado (BR).

La fuerza de frenado se incluyo en el software dentro de los modelos usados para el andlisis.
La fuerza centrifuga (CE) no se incluy6 puesto que la estructura es una placa completamente
recta (Radio de curva R=0), y tendria ningln sentido considerar dicha carga en este caso.

No se incluyen efectos de deformaciones impuestas. Acciones inducidas por variaciones
térmicas uniformes (TU) o gradiente térmico (TG), Acciones inducidas por retraccion de
fraguado (SH) y flujo plastico (CR) del concreto, Acciones debidas a asientos impuestos
(SE).

Las fuerzas debidas a la temperatura fueron tenidas en cuenta internamente por el software.
Y las fuerzas por flujo plastico y retraccion de fraguado se tuvieron en cuenta en el calculo de
las pérdidas del postensado, las cuales se muestran detalladamente en la memoria de célculo
enlos numerales 3.5 al 3.8 de la memoria de célculo.

No se incluyen coeficientes de seguridad para la resistencia.

En el capitulo 3.11 de la memoria de célculo se presenta el disefio de la placa por resistencia.
E los calculos se aplican a las solicitaciones los factores de seguridad que pide el CCP-14en la
tabla 3.4.1-1 para la combinacion RESISTENCIA | que es la que aplica a este caso.

3.2 Analisis y Disefio estructural

No se presenta analisis del modelado de la interaccion suelo -estructura.
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Para ver este andlisis se debe hacer una revision detallada del informegeotécnicgi B\E}I\ﬁﬁ%l}
f

llevaron a cabo todos los andlisis de interaccién del suelo y la estruct
exclusivamente en los asentamientos existentes y esperados en el tiempo. El analisis de los
elementos nuevos y existentes, se realizd conbase en los resultados que se obtuvieron de
dichos andlisis de interaccién suelo estructura, lo cual se presenta en el capitulo 7.0 de la
memoria de célculo.

No se anexa verificacion del andlisis de falla de fondo. En la losa superior no se incluye el
total de solicitaciones, para el disefio segun lo indicado en parametros de disefio.

En la modelacién de la placa se incluyeron todas las cargas que se mencionan en el numeral
2.5 del informe de memorias “AREA-DOR-EST- R6”, peso propio, pavimento (sobrecarga)
barreras, cargas vivas (correspondientes al avion Airbus A-380).

No se verifica para el disefio de la losa superior las lineas de carga para su analisis, y
posicién del avion de disefio en diferentes etapas.

En el capitulo 2.6 se muestra como se hizo la aplicacién de la carga muerta, superimpuesta y
viva sobre el modelo de la placa. En el caso de la carga viva se muestra el valor de la carga de
los ejes del avidn; el software autométicamente hace el recorrido de la misma sobre la longitud
de la losa. De este andlisis resultan las solicitaciones finales obtenidas para el disefio.

Se resalta el hecho de que la longitud de la placa es muy corta (27m) con respecto a las
distancias entre un eje y otro de las llantas del avion. La distancia es tan corta con respecto a
dicho tren de cargas, que en ninglin momento alcanzan a estar todos los ejes dentro de la placa.
Ver Figura 2-2 de la memoria donde se puede apreciar este tema.

No se anexan parametros de disefio de la losa inferior.

En el capitulo 9.0 del informe de memoria de calculo se describe como es el sistema para la
estructura del fondo del deprimido. Este sistema no es en realidad una losa como tal sino una
serie de vigas T conectadas articuladamente con las pantallas Norte y Sur mediante un sistema
gue permite su rotacion, con el fin de asumir los movimientos que le imprimiran los
asentamientos en el tiempo. Dichas vigas trabajan basicamente en flexo-compresion y las
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solicitaciones de disefio para ellas son tomadas del andlisis interaccion suelo e

realizado por geotecnia. E [I NYTR:& E

No se verifica condiciéon de disefio de barretes y estructuraexistente, con proceso de
asentamientos y refuerzo de cada uno.

En los capitulos 9.0 y 10.0 de la memoria de calculo se presenta la revision de los barretes del
eje central de la estructura existente a la luz de la seccion y refuerzo que estos presentan frente
a las solicitaciones futuras que se impondran como accién de la nueva placa.

No se verifica condicion de verticalidad de pantallas existentes.
Este punto se debe verificar en los informes de patologia.

No se verifica condicion de disefio de las pantallas existentes.

El capitulo 7.0 de la memoria de calculo se dedica exclusivamente al andlisis de las pantallas
existentes en los ejes norte y sur, desde el punto de vista de la resistencia de sus elementos
para las cargas futuras segun la seccion, el concreto y el refuerzo con el refuerzo con el cual
fueron construidas.

No se presenta disefio de las vigas puntales metalicas superiores.

Estas vigas hacen parte del sistema disefiado para la estructura original y lo que se presenta
en este estudio es el chequeo de estos elementos a la luz de las cargas futuras impuestas
debidas a los asentamientos que se presentaran. Este andlisis se presenta en el capitulo 8.0
del informe de memoria de calculo.

No es claro el disefio de lalosa superior, las etapas de tensionamiento de cables.

En los capitulos 11.9 y 11.10 del informe de memoria de célculo se muestra el andlisis de
esfuerzos para las etapas de carga. Se aclara también que en plano “CALLE LIMA- EST-01",
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en la descripcion del proceso constructivo el momento en el que se tensionan los cables de la
placa aérea. Igualmente, en el cuadro de trazados y fuerzas de tensionamientos del plano
“CALLE LIMA-EST-04” se aclara que el tensionamiento se realiza en una sola etapa.

No se presenta disefio de pozo de bombeo.

En el capitulo 13 de la memoria de calculo para el informe actualizado se presenta el calculo de
esta estructura.

En general se evidencia que el disefio presentado se encuentra incompleto, no se tiene la
verificacion completa y detallada de la estructura existente, la verticalidad de pantallas
existentes, procesos de asentamientos, disefio detallado de la losa superior, etapas de
tensionamientos de torones, disefio de la losa inferior, losa de aproximacion superior e
inferior, de lalosa inferior o se presenta el disefio, no se tiene disefio del pozo de bombeo.

Se considera que los productos presentados a la Aeronautica correspondientes a la especialidad
de estructuras tuvieron un desarrollo muy profundo durante casi 5 meses, tiempo durante el cual
se socializaron con la interventoria y la Aeronautica, a través de mesas de trabajo continuo,
documentos y planos emitidos, todo el proceso de estudio de alternativas, y eleccion y disefio
de detalle de cada uno de los elementos del deprimido.

Se quiere hacer énfasis en que las observaciones de tipo estructural que hace el grupo de
especialistas de apoyo de la supervision no son producto de un entendimiento completo y
profundo del proceso que se siguio juiciosamente por parte de los especialistas encargados de
esta parte de los disefios.

Los productos (planos y memorias) a excepcion de algunos detalles que pueden
complementarse, son perfectamente aptos para llevar a cabo la construccion de la estructura, y
son el resultado de un proceso de disefio y un proceso constructivo ampliamente discutidos y
acordado con los responsables de la construccion, a los cuales los especialistas estructurales,
estaran permanentemente asesorando.
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3.3.1 CALLELIMA -EST-01

En las notas no se especifican que se presenta estructuras existentes, ni sus
especificaciones de materiales.

En las notas del plano “CALLE LIMA-EST-01" se hace referencia a los

concretos de las estructuras nuevas que se van a construir. Se adicionan en las notas esta
especificacion solicitada.

No se indica claramente que parte del proyecto es existente.
Se adiciona en la nueva version de los planos esta indicacion.

En las notas se indica secuencia constructiva, pero se debe anexar el total de estay la
presentacion grafica de esta.

No se considerd necesario, ya que la secuencia se dejo escrita y fue discutida
ampliamente con el constructor.

En las notas no se indica las cargas para solicitaciones de disefio, de servicio.
Se adiciona nota con el avién de disefio usado y las cargas del mismo.
No se anexa listado de planos, y contenido de cada uno.

Se anexa listado de planos
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3.3.2 CALLE LIMA -EST-02

Se presentan perfiles con barretes, no se indica si seran nuevos o cuales son
existentes.

Se marcaran los elementos existentes.

No se presenta seccién de barretes y pantallas.

Los barretes existentes se muestran en geometria de forma general, pero no se adicionan
detalles de secciones ni refuerzo ya que estos se encuentran construidos y no se consideré
necesario mostrar estos detalles.

No se anexa planta de localizacién de barretes y pantallas.

La planta se muestra es en el plano 01, en este plano se presenta es la elevacién de las
pantallas de los ejes norte, sur y barretes centrales.

3.3.3 CALLE LIMA -EST-03

Setiene perfil de torones, no se indica especificaciones, carga de tensionamiento.

La carga de los torones a usar se presenta en las notas del plano 01 y en el plano 04 se
presenta el cuadro de coordenadas de trazado y fuerza de tensionamiento requeridos
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No se tiene planta de localizacion de torones.

El sistema estructural de la placa se debe entender como una serie de modulos que son mas
bien una serie de vigas, para las cuales se muestra en el plano N°03 el detalle en elevaciény en
seccién, donde la localizacién de los cables estd muy clara; por lo tanto, se considera que no
hay necesidad

de localizar los cables en planta, como si se haria en los elementos tipo placa.

Se anexa detalle de neopreno, no se presenta plano de localizaciéon de estos
elementos.

Enla planta del plano 01 (parte superior del plano) se muestran localizados todos los neoprenos
requeridos para el apoyo de la estructura. Igualmente, en el plano N°06 se muestra la
localizacién en elevacion de los neoprenos.

No se anexa planta de refuerzo no prees forzado en losa superior.

El sistema estructural de la placa se debe entender como una serie de modulos que son mas
bien una serie de vigas, para las cuales se muestra en el plano N°03 el detalle en elevacion y
en seccion del despiece de las barras; los detalles presentados son suficientes para el correcto
armado de dichos modulos.

No se indica seccién de torones.

Enla nota N°6 en el plano 01 se indica el didmetro y tipo de cable a utilizar. También en el cuadro
de trazados del plano N°04 se indica el diAmetro del torén a usar y la cantidad por cada cable.

3.3.4 CALLE LIMA -EST-04

No se presenta detalle del blogue de anclaje de torones.
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Se adiciona el detalle de zona de anclaje para cables. E [I NYTR AE

No se localiza la viga cabezal en planta, no se indican ejes.

En la planta del plano N°01 se localizan las vigas cabezales Norte, Sur y Central.
No seindican niveles de lalosa y losas de aproximacion.

En el plano N°06 en la seccion de la placa se indican las cotas de construccion de la misma de
acuerdo al disefio geométrico de la pista.

No se presenta detalle claro de la losa de aproximacion.

Ver planos N°03 y N°04 para mejor comprension de esta losa. La concepcion de la losa de
aproximacion es la misma que se planted para la losa aérea principal. Es decir, por medio de
maodulos, tipo viga.

3.3.5 CALLE LIMA -EST-05

No se indica cota de nivel en viga puntal de fondo.

Las vigas puntales de fondo no tienen un nivel Unico. Cada una de ellas tiene un nivel diferente
y se ubican segun el disefio vial de la via del fondo del

deprimido. En el plano N°02 se ven localizadas en el perfil vial producto del disefio

geomeétrico.

La cartilla de refuerzo no coincide con lo indicado en las secciones de refuerzo para vigas
puntales.
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Ver Ultima version de planos donde esto esta consistente.

No se anexa cantidades de concreto por elemento.

En el plano N°2 se presenta el cuadro de cantidades donde aparece tanto la cantidad de concreto
como de acero para cada uno de los elementos a construir.

3.3.6 CALLE LIMA -EST-06

Se presenta seccidn de viga cabezal central, no se tiene localizacion longitudinal de
estribos.

En el detalle llamado “DESPIECE CABEZAL POR EJE CENTRAL” en la parte inferior del plano
se sefiala la localizacion longitudinal de los 101 juegos de estribos (V10, V11y V12) que se ven
en la seccion.

La losa de aproximacion de la losa superior de 13.00m no es clara, no se presenta detalle
en lajunta con lalosa del deprimido, no se presenta detalle en la junta con pavimento de la
calle derodaje.

En los planos N°03 y N°04 se muestra el detalle de la plaqueta disefiada en sitio de la junta
entre la losa de aproximaciony la placa aérea, la cual elimina el problema de tener que colocar
alguna junta especial entre el pavimento y la losa aérea.

La cartilla de refuerzo no coincide en su totalidad con lo indicado en secciones
presentadas.

Estas inconsistencias existian en la version R3 de planos, las cuales quedaron subsanadas en
la version R4 que es a la que nos hemos estado refiriendo a lo largo de este documento.
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Laviga cabezal no presenta detalle de conexién con las pantallas del eje central.

La viga cabezal ya esta conectada con las pantallas del eje central. Lo que se hace en este
disefio es ensanchar la viga cabezal para poder dar apoyo a la placa.

3.3.7 CALLE LIMA -EST-07

Para los puntales metalicos superiores, no se indica especificaciones de platinas, viga
cajon.

Las especificaciones para los elementos metélicos se encuentran en la Nota

N°14 en el plano N°1

No se indica condicién de carga maxima para los puntales.

Las condiciones de carga de los puntales se presentan en los chequeos en la memoria de
calculo. Normalmente en los planos no se presentan este tipo de datos.

No se anexa planta de localizacion de puntales.

En el plano N°1 en la planta, se muestran localizados los puntales metélicos requeridos.

Se presenta simbolo de soldaduras, pero no las especificaciones para soldaduras en taller
y en obra.

En este plano se presenta un detalle especifico mencionado como “Detalle 1” el cual se refiere
explicitamente a la soldadura de taller. Los demés simbolos que tienen una banderita triangular
se conocen como la simbologia para soldadura de campo. Conesto es muy claro, cuales son de
un tipo y cuéles del otro.
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3.3.8 CALLE LIMA -EST-08 Pozo de bombeo

LONYTRAC

No se anexa planta de localizacion del pozo de bombeo.

En el plano N°01 y el N°08 aparece la localizacion del Pozo de bombeo.
No se indican cotas de nivel.
Se incluyen estas cotas para mejor localizacion de esta estructura.

No se anexan detalle de pasamuros, tapas de inspeccién, escaleras, ductos de
ventilacion, juntas.

Los elementos usados como tapas de inspeccién, escaleras y ductos son aditamentos
prefabricados comerciales que se instalan de formainmediata y no requieren de ningun disefio
estructural nirequieren ser detallados en estos planos. Se incluiran detalles para los pasamuros.

No se presenta seccidn transversal.

En los planos N°07, N°8 y N°9 se presentan varias secciones longitudinales y
transversales, tanto de geometria como de refuerzo.

3.3.9 CALLE LIMA -EST-09, Pozo de bombeo.

Se presenta secciones con refuerzo, sin cartillas de refuerzo. monoliticamente en una sola
etapa, para estos volumenes.

Las juntas de construccion seran convenidas con el constructor y seran plasmadas en los
planos.
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3.3.10 CALLE LIMA -EST-10

Se presentarefuerzo en secciones y planta, no es claro el refuerzo ya que este no se indica
con marcador que lo sefale.

Cada uno de los refuerzos presentados en este plano tienen su marca.

No se presentan juntas de construccidon, ya que no se pueden fundir
monoliticamente en una sola etapa, para estos voliumenes.

Las juntas de construccion seran convenidas con el constructor y seran plasmadas en los
planos.

La cartilla de refuerzo no coincide en su totalidad con el refuerzo presentado.
Si habia alguna inconsistencia en la cartilla fue subsanada en la versién R4 de planos.

No seindica el apoyo de lalosa de fondo.

El pozo es un tanque enterrado, el cual queda apoyado directamente en el fondo de la
excavacion. No tiene ningun otro tipo de cimentacion.

3.4 Concepto disefio estructural

Se encuentra en etapa preliminar. El proyecto se debe llevar a disefio de detalle, con todos
los entregables y andlisis para ejecuciéon en obra.

Se considera que los productos presentados a la Aeronautica correspondientes a la especialidad
de estructuras tuvieron un desarrollo muy profundo durante casi 5 meses, tiempo durante el cual
se socializaron con la interventoria y la Aeronautica, a través de mesas de trabajo continuo,

Pagina 38 de 47



Version: 00

fr INFORME MENSUAL No. 8
6 septiembre al 5 octubre 2021 Fecha de edicién:
CONYTRAC 5/05/2021

documentos y planos emitidos, todo el proceso de estudio de alternativas, y eleccion y disefio
de detalle de cada uno de los elementos del deprimido.

Los productos (planos y memorias) a excepcion de algunos detalles que pueden
complementarse, son perfectamente aptos para llevar a cabo la construccion de la estructura, y
son el resultado de un proceso de disefio y un proceso constructivo ampliamente discutidos y
acordado con los responsables de la construccion, a los cuales los especialistas estructurales,
estardn permanentemente asesorando.

No cuenta con planta de refuerzo superior de acero de pretensionamiento, acero
pasivo.

El sistema estructural de la placa aérra principal de concreto se debe entender como serie de
maodulos que son mas bien una serie de vigas, para la cuales se muestra en el plano N°3 el detalle
del despiece en levacion u en seccion del despiece de las barras y localizacion de cada una; los
detalles presentados son suficientes para el correcto armado de dichos médulos.

No cuenta con disefio y planos de losa inferior.

En el capitulo 9.0 del informe de memoria de calculo se describe cédmo es el sistema para la
estructura del fondo del deprimido. Este sistema no es en realidad una losa como tal sino una
serie de vigas T conectadas articuladamente con las pantallas Norte y Sur mediante un
sistema que permite su rotacion, con el fin de asumir los movimientos que le imprimiran los
asentamientos en el tiempo. Dichas vigas trabajan basicamente en flexo-compresion y las
solicitaciones de disefio para ellas son tomadas del analisis interaccién suelo estructura
realizado por geotecnia.

Los detalles para la losa de fondo aparecen en el plano CALLE LIMA-EST-05.

No presenta disefio de los puntales metalicos superiores de apuntalamiento en proceso
constructivo.
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Segun el proceso constructivo planteado se realizara la excavacionbajo la placa ﬁﬁﬁ g&éE
tiempo que se excavarapor detras de las pantallas para eliminar los empujes dur r

constructivoy mientras se realiza el remplazo del lleno tras las pantallas por el suelo reforzado.
Por esta razén no se requerirdn elementos de apuntalamiento durante el proceso constructivo.

No cuenta con andlisis detallado de la estructura existente y su interaccion con la nueva
estructura complementaria.

Para ver este analisis se debe hacer una revision detallada del informe geotécnico, en el cual
se llevaron a cabo todos los analisis de interaccion del suelo y la estructura enfocados
exclusivamente en los asentamientos existentes y esperados en el tiempo. El andlisis de los
elementos nuevos y existentes se realizd con base en los resultados que se obtuvieron de
dichos analisis de interaccion suelo estructura, o que se presenta en el capitulo 7.0 de la
memoria de célculo.

No se tiene analisis de los procesos de asentamiento de las estructuras existentes.

Los andlisis interaccion suelo-estructura, fueron realizados por la especialidad de geotecnia, en
los cuales se involucro la estructura de concreto (pantalla, placa aérea y placa inferior) en el
modelo. En esta modelacion se tuvo en cuenta todo el proceso de asentamientos en el tiempo,
dando como resultado las solicitaciones que se le imprimirian a la estructura debidas
precisamente a dichos asentamientos. El analisis estructural de las estructuras nuevas y la
revision de las existentes se realizé precisamente con dichas solicitaciones, las cuales salieron
del analisis de interaccion suelo-estructura.

No se tienen la totalidad de solicitaciones de carga en el analisis y disefio presentado, por
efectos de deformaciones impuestas. Acciones inducidas por variaciones térmicas
uniformes (TU) o gradiente térmico (TG), Acciones inducidas por retraccion de fraguado
(SH) y flujo plastico (CR) del concreto, acciones debidas a asientos impuestos (SE).

Las fuerzas debidas a la temperatura fueron tenidas en cuenta internamente por el software. Y
las fuerzas por flujo plastico y retraccién de fraguado se tuvieron en cuenta en el calculo de las
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pérdidas del postensado, las cuales se muestran detalladamente en la memoria de céalculo en
los numerales 3.5 al 3.8 de la memoria de célculo.

No se tiene cartilla de torones con especificaciones, nivel de tensionamiento.

La carga de los torones a usar se presenta en las notas del plano 01 y en el plano 04 se presenta
el cuadro de coordenadas de trazado y fuerza de tensionamiento requeridos para la
construccion.

La losa inferior se disefia para trafico vehicular, pero esta no presenta disefio, ni
planos.

En el informe actualizado AREA-DOR-EST-R6, en el Capitulo:9. Vigas puntales inferiores,
aparecen el disefio correspondiente.

Los detalles para la losa de fondo aparecen en el plano CALLE LIMA-EST-05.

No se anexa localizacion del pozo de bombeo, ni disefio estructural.

En el plano N°01 y el N°08 aparece la localizacién del Pozo de bombeo.

Lainformacioén del pozo de bombeo se presenta en el capitulo 13 del informe actualizado

AREA-DOR-EST-R6.

No se tiene planta de procesos de construccion y proceso de excavacion.

No se considerd necesario, ya que la secuencia se dejé escrita y fue discutida ampliamente con
el constructor.
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El proyecto se debe llevar a nivel de diseiio de detalle, con todos los entregables y
andlisis parala ejecucion en obra.

Los productos (planos y memorias) a excepcion de algunos detalles que pueden
complementarse, son perfectamente aptos para llevar a cabo la construccion de la estructura, y
son el resultado de un proceso de disefio y un proceso constructivo ampliamente discutidos y
acordado con los responsables de la construccion, a los cuales los especialistas estructurales,
estaran permanentemente asesorando.

- DISENO EN GEOTECNIA.

Se remite el informe correspondiente actualizado (Entregable 3), denominado “Informe
Geotécnico V4”. Con esta actualizacion se atienden las observaciones de los Especialistas de
Apoyo. Las observaciones recibidas consisten basicamente en incluir recomendaciones de
localizacién de ensayos. La atencion de estas observaciones no modifica las conclusiones y
recomendaciones del informe antes remitido. Dicha atencion se resume de la siguiente manera:

o Plan de Mantenimiento:

Se incluye el numeral 10.5 Recomendaciones de seguimiento y mantenimiento.
o Planos de ubicacidon donde se realizaron los ensayos de CPTU:

Se incluye el Anexo 3 - Esquema de localizacion de piezoconos.

0 Se presentan en un formato de mayor legibilidad las gréficas en el informe.o Se remiten de
nuevo todos los anexos del informe.

- DISENO HIDRAULICO.

Se atienden a continuacion las observaciones planteadas en el documento de la referencia, y que
no ameritan la actualizacion del entregable correspondiente:

o No se evidencia la gestién con el concesionario OPAIN y la ANI de socializacién

y alcance de las obras a ejecutar:

Se realizaron dos primeras reuniones con la Aerocivil, OPAINy la ANI los dias 25 de junio y
27 de julio del presente afio. Las reuniones programadas por la ANI para celebrarse

Pagina 42 de 47



Versién: 00
fr INFORME MENSUAL No. 8
6 septiembre al 5 octubre 2021 Fe
CONYTRAC
semanalmente fueron suspendidas por la Aerocivil en tanto se daba inicio a de

construccioén. En la primera reunidon antes citada se hizo una socializacion tar[,DI]iN WA
como del cronograma de obra del contrato.

No es clara si la solucién propuesta para la descarga sanitaria es la 6ptima y garantiza
una estabilidad en el tiempo:

A la luz de la evaluacion de alternativas realizada, tal como se indica en la observacion, se
evaluaron diferentes posibilidades; de este analisis se ponderé y obtuvo una solucion
gue integralmente garantizara la permanencia de los conductos para las complejidades
anotadas, en particular lo referente a deformaciones y/o asentamientos, mediante conductos y
accesorios completamente nuevos a través de los cuales se garantice la estanqueidad,
continuidad y confiabilidad del servicio y se mejoren las posibilidades de control, operacion
y mantenimiento a las aguas residuales y al suministro de agua potable.

De igual manera se describe en el numeral 3.2.4 “(...) si bien es cierto la tuberia PEAD
es mas flexible que latuberia PVC, las tuberias PEAD no estan disefiadas para soportar
elongaciones, por lo cual se propone lainstalacion de juntas flexibles (...)":

La apreciacion indicada en el andlisis de alternativas se aclara, es decir que la tuberia PEAD
tiene limitaciones en cuanto a la elongacion, de lo cual los radios de curvatura o de giro
limitantes dependen fundamentalmente del diametro y del calibre de la tuberia; estas
elongaciones de trabajo se han tenido en cuenta en la geometria y longitudes desempates
al interior del Tunel Liner se han incorporado justas flexibles, las cuales permiten elongaciones
adicionales en cada uno de los extremos.

No se evidencia en el proceso constructivo ni el plan de contingencia para el traslado
de las tuberias de las aguas residuales del aeropuerto que se encuentran en
funcionamiento, asi como las gestiones con el concesionario OPAIN para la ejecucion
de estas actividades:

Las redes de ARD instaladas al interior del tdnel Liner se removeran de manera previa a la
labor de instalacion de nuevos conductos; reiterativamente el bombeo se mantendra hasta
tanto se logre el caudal y presion requerida para el funcionamiento de los conductos nuevos,
evento en el cual, una vez hecho el empate y garantizadas las condiciones de funcionamiento
(presion y caudal), las tuberias actualmente en funcionamiento saldran de servicio y podran
igualmente retirarse. De otra parte, se debe aclarar que el informe entregado para esta
especialidad contiene el detalle del Plan de Contingencia previsto para el traslado; dicho Plan
fue socializado en reuniones programadas por la Aerocivil, desde el 5 de mayo del presente
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afo la primera con el fin de exponer las actividades previstas a la entidad, y posteriormente
el 7 del mismo mes en reunion en que también participé OPAIN. Después de esa fechase han
entregado versiones actualizadas del Plan y se han efectuado recorridos de campo conjuntos
con la Aerocivil, OPAIN, la Interventoria y Conytrac.

o No se evidencia la gestion con el concesionario OPAIN y la ANI de socializacion y
alcance de las obras a ejecutar, que por sus caracteristicas puedan afectar areas
concesionados y, las obligaciones sobre lainfraestructuraexistente, y en particular que
puede generar otrosies o limitaciones al inicio o ejecucién de obras:

Con cada una de estas entidades, de manera conjunta o particular se ha tenido acercamiento,
en especial con la Aeronautica y con OPAIN. La version actual del Plan de Contingencia no
varia de la version prevista y aprobada en afios anteriores y la actualmente disponible. La
version actual incluye elementos complementarios que buscan mitigar al maximoel riesgo de
falla del servicio en el evento de desvio de redes. Como contratistas estamos atentos y con la
mejor disposicion en cuanto a instrucciones para describir acerca de los alcances,
socializacion, afectacion y/u definicion conjunta de obligaciones u otros aspectos técnicos y
juridicos relacionados con el inicio y la ejecucion de las obras. Aqui también se debe informar
gue se realizaron dos primeras reuniones con la Aerocivil, OPAINY la ANI los dias 25 de junio
y 27 de julio del presente afio. Las reuniones programadas por la ANI para celebrarse
semanalmente fueron suspendidas por la Aerocivil en tanto se da inicio a la etapa de
construccioén. En la primera reunion antes citada se hizo una socializacion tanto del alcance
como del cronograma de obra del contrato.

Se hace especial énfasis en que estas respuestas a las observaciones planteadas no han proyecto
hidraulico y la infraestructura asociada no tienen cambio alguno.

- DISENO EN SENALIZACION VERTICAL.

Las observaciones recibidas corresponden basicamente a la ubicacién, imagen

y dimension de los letreros. Se remite un nuevo plano de Sefializacion Vertical identificado como
Sefalizacion 1 Calle Lima y Sefalizacion 2 Calle Lima, con el que se da atencion

a dichas observaciones de los Especialistas de Apoyo sobre el cumplimiento de la norma
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para los letreros. Dicha atencion se resume de la siguiente manera:

6.1. PLANO SKBOLIMA_DG_TWY 8 LL3

El emplazamiento en los letreros de punto de espera y de pista libre no es
correspondiente con la norma.

» Laubicacion de instalacion del letrero sera sobre la placa como se indica en el nuevo plano.

= Laimagen del letrero en el plano es representativa y su dimension sera de acuerdo con la
norma RAC 14.3.5.4. Letreros. Se incluye un anexo con las caracteristicas por letrero.

El cambio de nombre de calle derodaje de un punto aotro debe estar demarcada con un
punto de espera intermedio, no existe este punto entre LIMA y ALFA 1.

» Se realiza correccion en el letrero mencionado; el cambio se puede observar en el nuevo
plano.

6.2. PLANO SKBOLIMA_DG_TWY_8_LL2

Letrero de emplazamiento con sola esa indicacién no cumple con la norma.

« Laubicacion de instalacion del letrero sera sobre la placa como se indica en el nuevo plano.

« La imagen del letrero en el plano es representativa y su dimension sera de acuerdo a la
norma RAC 14.3.5.4. Letreros. Se incluye un anexo con las caracteristicas por letrero.

6.3. PLANO SKBOLIMA_DG_TWY_8_SG2
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Revisar unidades indicadas en los planos y dimensiones de caracteres y IfﬂNYiﬁQAE
cuales no corresponden con la norma.

« La ubicacién de instalacion del letrero serd sobre la placa como se indica en el nuevo
plano. a la norma RAC 14.35.4. Letreros. Se incluye un anexo con las
caracteristicas por letrero.

6.4. PLANO SKBOLIMA_DG_TWY_8_LL3

El emplazamiento en los letreros de punto de espera y de pista libre no
escorrespondiente con la norma.

« Laubicacion de instalacion del letrero sera sobre la placa como se indica en el nuevo plano.

« Laimagen del letrero en el plano es representativa y su dimensién sera de acuerdo a la norma
RAC 14.3.5.4. Letreros. Se incluye un anexo con las caracteristicas por letreo.

El cambio de nombre de calle de rodaje de un punto a otro debe estar demarcada con un
punto de espera intermedio, no existe este punto entre LIMA y ALFA 1.

» Se realiza correccion en el letrero mencionado; el cambio se puede observar en el nuevo
plano.

6.5. PLANO SKBOLIMA_DG_TWY_8 LL2
Letrero de emplazamiento con sola esa indicacion no cumple con la norma.

« Serealiza correccién en el letrero mencionado; el cambio se puede observar en el plano.
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6.6. PLANO SKBOLIMA_DG_TWY_8 SG2

Revisar unidades indicadas en los planos y dimensiones de caracteresy letreros,los cuales
no corresponden con la norma.

» La ubicacién de instalacion del letrero sera sobre la placa como se indica en el nuevo plano.

= Laimagen del letrero en el plano es representativa y su dimension sera de acuerdo a la norma
RAC 14.3.5.4. Letreros. Se incluye un anexo con las caracteristicas por letreo. Atendidas las
observaciones planteadas por los Especialistas de Apoyo de la Aerocivil, guedamos atentos a
suscribir los actos juridicos que sean necesarios, en valor y en plazo, y a otorgar la garantia
exigida por el Contrato, para poder dar inicio a la fase de construccion.
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